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Unidade 3

Sé existe a Aritmética em Z pois a divisio nem sempre é possivel.

Diremos que um inteiro a divide um inteiro b, escrevendo
a|b,

quando existir c € Z tal que b= c - a.

Neste caso, diremos também que a é um divisor ou um fator de b
ou, ainda, que b é um mudaltiplo de a.

» —2|0, pois 0 é miiltiplo de —2: 0=10-(-2);
p 1|6, pois 6 é multiplode 1: 6=06-1;
» —1/—6, pois —6 é miltiplo de —1: —-6=6-(—1);
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Unidade 3

Proposicao (Propriedades da divisibilidade)
Sejam a, b, c € Z. Tem-se que
i) 1la, ala e alo.
i) Ola<=a=0.
iili) a divide b se, e somente se, |a| divide |b|.

iv) se alb e b

¢, entdo alc (Propriedade transitiva).
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Unidade 3

Proposicao

Sejam a, b, c,d € Z. Tem-se que

i)alb e c|ld = a-c|b-d;

i) alb = a-clb-c

iii) a|(b+c) ealb = alc;

iv) a|lb e a|c = a|(xb + yc), para todos x,y € Z.

v) Seja b # 0. Tem-se que a|lb — |a| < |b|.
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Unidade 3

» ! divide o produto de / nimeros naturais consecutivos:

n . .
Sabemos que () € natural, assim
1

i naturais consecutivos

n-(n—l)---(n—i+1)=i!(r,}),
i
mostra o desejado.

Consequéncia:
6 divide todo niimero da forma n(n+ 1)(2n+ 1), onde n € N.
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Unidade 3

Proposicao
Sejam a,b € Z e n € N. Temos que a — b divide 3" — b".

Proposi¢ao
Sejam a,b € Z e n € NU {0}.
Temos que a + b divide a®"1 4 p?"+1.

Proposicao
Sejam a,b € Z e n € N. Temos que a+ b divide a*" — b>".
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Unidade 3

Exercicios
a) Mostre que 5| (137 — 87)

c) Mostre que 9 e 41 dividem 524 — 424,

Felipe Vieira MA14 - Aritmética - Unidades 3 e 4



Unidade 3

Teorema (Divisdo Euclidiana)

Sejam a e b dois niimeros inteiros com a # 0. Existem dois tnicos
nimeros inteiros q e r tais que

b=a-qg+r, com 0<r<]|al.

Nas condi¢cdes do teorema, os nlimeros a e b sao o divisor e o
dividendo, enquanto g e r s3o chamados, respectivamente, de
quociente e de resto da divisdo de b por a.

Note que

o resto da divisdo de b por a é zero se, e somente se, a divide b.
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Unidade 3

Exemplos

p Como 19 =5-3+ 4, o quociente e o resto da divisdo de 19
porbsiog=3er=4

» Como —19 =5 (—4) + 1 o quociente e o resto da divisdo de
—19porbsiog=—-4er=1.

» Como 32 = (—5)-(—6) + 2 o quociente e o resto da divisio
de 32 por —5siog=—-6er=2.
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Unidade 3

» Mostrar que o resto da divisdo de 10” por 9 é sempre 1,
qualquer que seja o ndmero natural n.

Inducdo!

» O resto da divisio de 7*" — 24" 4 93 por 45 é sempre 3, para
todo n € N.
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Unidade 3

Sejam a,b € Z com b > 0. Escrevamos a divisdo euclidiana de a
por b:

a=bg+r,com0<r<b
Vamos dar uma interpretac3o para o quociente g dessa divisdo.
Como
bg < bg+r < bg+b=>b(g+1),
\—.\’_/

a
temos que

bg < a< b(g+1).
Entao, dividindo por b,

g<3<qg+Ll

Portanto, g € o maior inteiro menor ou igual ao racional 7 e é
chamado de parte inteira do niimero racional 7, sendo denotado
por [%]
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Unidade 3

 [§) =3 = 3+ 4] =3

[ =[R2 = 4+ i) =4

Note que —4 < —3,8 = _1?9 < -3

][R e

P SeacZeacQ com0<a<1, entioa+a]l=a
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Unidade 3

Aplicacoes da Divisdo Euclidiana

» Dado um nidmero inteiro n € Z qualquer, temos duas
possibilidades:

i) n é par: o resto da divisdo de n por 2 é 0, isto é, existe g € N tal
que n = 2gq;

ii) né impar: o resto da divisdo de n por 2 é 1, ou seja, existe
g € N tal que n=2q + 1.

Mais geralmente, fixado um numero natural m > 2, pode-se
sempre escrever um numero qualquer n, de modo Unico, na forma
n=mk+r,onde k,recZelQ<r<m.
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Unidade 3

Exercicios

Nenhum quadrado de um ndmero inteiro é da forma 4k + 3.

Consequéncia:

Nenhum nimero da forma a=11...1 (n algarismos iguais a 1,
com n > 1) é um quadrado.

(ENQ 2011) Seja N um nimero natural. Mostre que a divisdo de
N2 por 6 nunca deixa resto 2.
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Sistema decimal

No sistema decimal, todo nimero natural é representado por uma
sequéncia formada pelos algarismos

1,2, 3,4/ 56,7,8,9,
acrescidos do simbolo 0 (zero), que representa a auséncia de
algarismo.

Por serem dez os algarismos, o sistema é chamado decimal.

O sistema é também chamado posicional, pois cada algarismo,
além do seu valor intrinseco, possui um peso que lhe é atribuido
em fungdo da posigdo que ele ocupa no nidmero.
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Teorema
Dados niimeros inteiros a e b, com a > 0 e b > 1, existem niumeros
inteirosn 2 0e0<ry,n,...,ta < b, r, #0, univocamente

determinados, tais que a =ry + rib+ rpb®> + - - 4 r,b".
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Vamos determinar a expansdo de a = 113 na base b = 3.

Representar na base b = 11 o ndmero cuja representacdo na
base 10 é 3909.
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Critério de divisibilidade por 3

Seja a=rp---rirg um niimero representado no sistema decimal.
Uma condicdo necessadria e suficiente para que a seja divisivel por 3
éque r,+---+ n + rg seja divisivel por 3
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Até a préximal

Site do curso:
https://fvieira.paginas.ufsc.br
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