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Unidade 9

Nimeros Primos

Um nimero natural maior do que 1 que sé possui como divisores
positivos 1 e ele préprio é chamado de nimero primo.

Dados dois niimeros primos p e ¢ e um nimero inteiro a qualquer,
decorrem da definicdo acima os seguintes fatos:

|) Se p|q, entdo p = q.
I1) Se p [ a, entdo (p,a) = 1.
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Unidade 9

Um nidmero maior do que 1 e que n3o é primo serd chamado
composto.

Portanto, se um nimero natural n > 1 é composto, existira um
divisor natural n; de n tal que 1 < n; < n. Logo, existird um
ndmero natural n, tal que

n = nyny, com l<m<nel<nm<n

Exemplo
2,3,5,7, 11 e 13 sdo ndmeros primos, enquanto que 4, 6, 8, 9, 10
e 12 sdo compostos.

Felipe Vieira MA14 - Aritmética - Unidades 9 e 10



Unidade 9

Proposigdo (Lema de Euclides)
Sejam a, b, p € Z, com p primo. Se plab, entdo pla ou p|b.

Corolario
Se p,pi1,...,Pn S840 nimeros primos e, se p|py - - - p,, entdo p = p;
para algumi=1, ... n.
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Unidade 9

Teorema
Dado um ndmero inteiro n # 0,1, —1, existem primos
p1<---<preai,...,oa €N, univocamente determinados, tais
que

n=+pf...por.
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Unidade 9

Proposicao
Seja n = py -+ p® um nimero natural escrito na forma acima.
Se n’ é um divisor positivo de n, entdo

n/:pfl...pff’

onde 0 < B <aj, parai=1,...,r.

Denotando por d(n) o niimero de divisores positivos do niimero
natural n, temos que se n = pi" --- p2r, onde p1,...,p, s30
ndmeros primos e ag, ..., o, € N, entio

d(n) = (a1 +(az+ 1) (ar + 1).
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Unidade 9

MDC e MMC

Teorema
Sejam a=£p*---pine b= :I:pjl31 .- pi". Pondo

Vi = min{oz,-,ﬁ,-}, 51' = max{oz,-,,@,—}, I=1...,n,
tem-se que

(a.b) =l P © [a.b] = pt - pir.
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Unidade 9

Seja n > 4 um ndmero natural, vamos provar que n é composto se,
e somente se, n|(n — 2)!.
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Unidade 9

Se n > 4 é composto e p é o menor niimero primo que divide n,
entdo, n|(n— p)!

Felipe Vieira MA14 - Aritmética - Unidades 9 e 10



Unidade 10

A demonstracdo do Teorema de Fermat se baseia no lema a seguir.
Lema
Seja p um nimero primo. Os nidmeros (p) onde 0 < i < p, sdo

i
todos divisiveis por p.
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Unidade 10

Teorema (Pequeno Teorema de Fermat)

Dado um numero primo p, tem-se que p divide o numero aP — a,
para todo a € 7.
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Unidade 10

Corolario
Se p é um nidmero primo e se a é um niimero inteiro n3o divisivel
por p, entio p divide aP~1 — 1.
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Unidade 10

Exemplo

Dado um niimero qualquer n € N, tem-se que n® e n, quando

escritos na base 10, tém o mesmo algarismo da unidade.
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Unidade 10

1. Mostre que 5| a'> —1,se a€ Z e (a,5) = 1.
2. Mostre que 7 | 8% — b%, se a e b sdo inteiros primos com 7.

3. Mostre que 21 | a® — b°, se a e b s3o inteiros primos com 21.
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Até a préximal

Site do curso:
https://fvieira.paginas.ufsc.br
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