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Unidade 12

Primos de Fermat
Os niimeros de Fermat s3o os nimeros da forma

Fo=2"+1

Fermat achava que esses nimeros eram todos primos.

De fato, F; =5, Fp =17, F3 =257, F4 = 65 537 sdo primos.

Em 1732, Euler mostrou que
Fs =27 4 1 =4 294 967 297 = 641 - 6 700 417,

portanto, composto, desfazendo assim esta crenga de Fermat.

Os nimeros de Fermat primos sdo chamados de primos de Fermat.
Até hoje, nio se sabe se existem outros primos de Fermat além dos
quatro primeiros.

(Fa,Fm)=1, sen#m (Corolério 6.17 do \ivro)

Felipe Vieira MA14 - Aritmética - Unidades 12 e 13



Unidade 12

Primos de Mersenne

Os nimeros de Mersenne s3o os nimeros da forma
— 9P
Mp=2F -1,
onde p é um nidmero primo.

Aqueles que sao primos, sdo chamados de
primos de Mersenne.

No intervalo 2 < p <5 000, temos os seguintes
primos de Mersenne

2,3,5,7, 13,19, 31, 61, 89, 107, 127, 521, 607, 1279, 2203,
2281, 3217, 4253 e 4423.

O maior até agora (07/12/18):

GIMPS

2 82589933 1 mersennne.org
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Unidade 12

Teorema (Dirichlet)

Em uma PA de nimeros naturais, com primeiro termo e razio
primos entre si, existem infinitos nimeros primos.

Corolario: Existem infinitos primos da forma 4n+3.

Vamos demonstrar esse resultado utilizando um outro caminho.
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Unidade 12

Proposicio
Na progressao aritmética 3,7,11,15,...,4n+ 3, ... existem
infinitos numeros primos.
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Unidade 12

De forma meio anéloga, existem infinitos primos do tipo 4n+1.

Exercicio: Existem infinitos primos do tipo 6n+5.
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Unidade 13

Ndmeros Perfeitos

Um ndmero é dito perfeito, se é igual a soma dos seus
divisores positivos, diferentes de si mesmo.

6=1+2+3,

28=1+2+4+7+14.

Mais alguns: https://oeis.org/A000396/list

Um fato curioso é que todos os nimeros perfeitos conhecidos sdo
pares.

N3o se sabe nada sobre a existéncia ou nio de nimeros perfeitos
impares.
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Unidade 13

Denotemos por 5(n) a soma de todos os divisores naturais de um
nimero natural n.

Tem-se que 5(1) =1 e se p{"* -- - pf" é a decomposi¢io em fatores
primos de n > 1,entdo
pi‘f1+1 _1 p(rxr+1 -1

P1— 1 Pr— 1

S(n) =

Felipe Vieira MA14 - Aritmética - Unidades 12 e 13



Unidade 13

A fungdo n—— S(n) possui as seguintes propriedades:

» A fungio S(n) é multiplicativa; isto &,
se (n,m) =1, entdo S(n-m)= S(n)S(m).

» Sen>1, tem-se que
n é primo se, e somente se, S(n) = n+ 1.
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Unidade 13

Teorema (Euclides-Euler)

Um nimero natural n é um niimero perfeito par se, e somente se,
n=2P"1(2P — 1), onde 2P — 1 é um primo de Mersenne.
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Unidade 13
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Até a préximal

Site do curso:
https://fvieira.paginas.ufsc.br
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