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Unidade 14

O Teorema de Legendre

Nesta Se¢do, vamos mostrar como achar a fatoragdo em nimeros
primos de n!, onde n é um nimero natural arbitrario.

a . R
Lembre que [ﬂ representa o quociente da divisdo de a por b.

Vamos denotar por Ep(m) o expoente da maior poténcia de
p que divide m.

Por exemplo, E3(54) = E3(2-33) = 3.
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Teorema (Legendre)

Sejam n um ndmero natural e p um ndmero primo. Entdo,

s [5[3]- [3]-
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Na prética, ¢ facil calcular E,(n!).

Portanto Ex(M)=q+q+ - +gs.
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Exemplo: Vamos descobrir com quantos zeros termina a
representagdo de 121.
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Teorema
Sejam p,n € N com p primo. Se

n=np +nm_1p" 4+ mp+ng

€ a representacdo p-adica de n, entdo

n—(np+nm+---+n)

Ep(n!) = p—1
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(a) Mostre que, para todo n € N, tem-se que 2" / nl.
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Corolario:

(b) Mostre que 2" | n! se, e somente se, existe m € N tal que
n=2m
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(c) Determine todos os niimeros naturais n tais que 2" 2 | nl.

Felipe Vieira MA14 - Aritmética - Unidade 14



Unidade 14

Algoritmo (Kummer)

O niimero E, ((,1)), para n > m, é igual ao nimero de vezes que
se “toma emprestado” uma unidade da casa superior ao
efetuarmos a subtracdo n — m na base p.
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Até a préximal

Site do curso:
https://fvieira.paginas.ufsc.br
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