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Unidade 15

Seja m um nidmero natural. Diremos que dois nimeros inteiros a e
b sdo congruentes médulo m se os restos de sua divisdo euclidiana
por m sao iguais.

Quando os inteiros a e b s3o congruentes médulo m, escreve-se

a=b modm.

Felipe Vieira MA14 - Aritmética - Unidade 15



Unidade 15

E uma relagdo de equivaléncia:

Proposicao
Seja m € N. Para todos a, b, c € Z, tem-se que
(i) a=a mod m,

(i) sea=b mod m, entio b=a mod m,
(iil) sea=b mod meb=c modm, entio a=c mod m.
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Unidade 15

Chamaremos de sistema completo de residuos médulo m a todo
conjunto de nldmeros inteiros cujos restos pela divisio por m sdo os
nimeros 0,1,...,m — 1, sem repeticdes e numa ordem qualquer.

Portanto, um sistema completo de residuos médulo m tem m
elementos.

Exemplo

{a1 =0,ap = 1,a3 = 2}, assim como {b; = 10, by = 11, b3 = 12}
sdo sistemas completos de residuos modulo 3, pois seus restos na
divisdo por 3 sdo, respectivamente, 0,1,2 e 1,2, 0.
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Unidade 15

Proposicao
Sejam a,b,c,d,m € Z, com m > 1.
i) Sea=b mod mec=d modm, entio
at+c=b+d mod m.
iil) Sea=b mod mec=d modm, entdo
ac = bd mod m.

Corolario
Para todos n € N, a,b € Z, se a= b mod m, entio

a" = b" mod m.
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Unidade 15

Exemplo: 45 | 1337 + 173", para todo natural impar n.
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Unidade 15

Teorema (Pequeno Teorema de Fermat)

Se p € niimero primo e a € Z, ent3o
aP=a modp.
Além disso, se p [ a, entdo

P 1=1 modp.
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Unidade 15

Exemplo: Qual o resto da divisdo de 237% por 137
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Unidade 15

Proposicao

Sejam a,b,c,m € Z, com m > 1. Temos que

ac=bc modm <= a=b mod

(c;m)’
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Unidade 15

Exercicio: D& os inteiros tais que 7(X? — 1) =21 mod 8
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Unidade 15

Proposicao
Sejam a,b € Z. Se m,n,my, ..., m, sdo inteiros maiores do que 1,
temos que
i) sea=b mod m e n|m, entio a=b mod n;
ii) a=b modm;, Vi=1,...,r <
a=b mod [my,...,m];
iii) sea=b mod m, entdo (a,m) = (b, m).

Qual o menor miltiplo positivo de 7 que deixa resto 1 quando
dividido por 2,3,4,5 e 67
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Unidade 15

Vamos mostrar que o quinto nimero de Fermat
Fs = 22" 1 1 ndo é primo.
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Exemplo 4. Critérios de divisibilidade por 3
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Exemplo 8.

Dado um niimero natural m, existe um nimero de Fibonacci u, tal
que m|up.
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Unidade 15

Para achar os niimeros de Fibonacci divisiveis por um
ndimero natural m, basta achar o primeiro deles up,, e tomar todos
0S up para os quais n € moN.

Por uma anélise grosseira do Exemplo 8, pode-se ver facilmente
que o niimero myg se encontra no conjunto {1,2,.. .,mz}.
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Até a préximal

Site do curso:
https://fvieira.paginas.ufsc.br
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