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Unidade 17

Esta secdo sera devotada a resolucdo de congruéncias do seguinte tipo:
aX =0 modm, onde a,bym € Z, m > 1,

ou seja, ao problema de determinar, se existirem, os nimeros inteiros x tais que

ar =b mod m.
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Unidade 17

PROPOSICAOQ Dados a,b,m € Z, com m > 1, a congruéncia
aX =b modm

possui solugdo se, e somente se, (a,m) | b.
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Unidade 17

Sejam a.b,m € Z, com m > 1 e (a,m) | b. Se xy & uma solucio da TEOREMA
congruéncia a.X = b mod m, entdo

m m m
Tg, T+ —, Tp+2—, ..., xg+(d—1)—,
0: L0 d 1] d 0 ( )d
onde d = (a,m) formam um sistema completo de solugdes incongruentes da
congruéncia.
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EXEMPLO Resolvamos a congruéncia 8X = 4 mod 12.
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Resolvamos a congruéncia 13X =4 mod 42. EXEMPLO
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Unidade 17

No primeiro século da nossa era, o matematico chinés Sun-Tsu propés o
seguinte problema:

Qual é o nimero que deixa restos 2, 3 e 2 quando dividido, respectivamente,
por3, 5e7?
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Mais geralmente, estudaremos sistemas de congruéncias da forma:

X =bh modm,

asX = by, modms

a,.X =b, modm,

Ou seja: X =c¢ modn

X =c modng
- (21.1)

X =¢. modn,
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O sistema 21.1, onde (n;, n;) = 1, para todo par n;,n; com i # j, possui TEOREMA

. N ) N N X Tronema Crinés pos
uma anica solugdo médulo N = nyna- - n,. Tal solucdo pode ser obtida como

REestos
se segue:
= MNyer + o+ Nogrcr,
onde N; = N/n; e y; € solucdio de N;Y =1 modn;, i =1,...,7.
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EXEMPLO Vamos determinar a solugcdo do problema de Sun-Tsu
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EXEMPLO 9 Seja M um namero natural e sejam 7, 711 € 14 05 seus restos pela divisdo
por 7, 11 e 13, respectivamente. Tem-se entdo que

M = T1br; + 364ry; + 92413 mod 1001.
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O exemplo acima presta-se a seguinte brincadeira em sala de aula:

O professor pede a um aluno que escolha um nimero natural menor do que
1001 e que diga os restos 17, 1) € ri3 desse namero quando dividido por 7, 11
e 13, respectivamente. Sem nenhuma outra informacio, o professor é capaz de
adivinhar o namero escolhido pelo aluno.

De fato, o nimero que o aluno escolheu é o resto da divisdo de 715r; +
36411 + 924r;5 por 1001.
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Até a préximal

Site do curso:
https://fvieira.paginas.ufsc.br
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