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Unidade 18

Seja dado um inteiro ;m > 1. Vamos repartir o conjunto Z dos nimeros
inteiros em subconjuntos, onde cada um deles & formado por todos os niimeros
inteiros que possuem o mesmo resto quando divididos por m. Isto nos da a
seguinte particao de Z:

[0] = {re€Z; r=0modm},
1] = {re€Zx=1modm},

fm—1] = {r€Z x=m—1modm}.
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Unidade 18

Seja m = 2. Entdo,

0={z€Z; v=0 mod2} ={z€Z; répar}, e

] ={z€Z; =1 mod 2} = {z € Z; x &impar}.

Temos também que [a] = [0] se, e somente se, a & par e [a] = [1] se, e
somente se, a € impar.

Seja n = 3. Entdo
[0] = {3¢t; te Z}
[]={3t+1; teZ}
2]={3t+2; te Z}
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Unidade 18

As classes residuais possuem as seguintes propriedades: PROPOSIGAO
(i) [a] = [b] se e somente se a = b mod m;
(i) Se [a] N[b] # 0, entdo [a] = [B];
(i) U] = Z.

ach

Felipe Vieira MA14 - Aritmética - Unidade 18



Unidade 18

Para cada a € Z existe um, e somente um r € N, com 0 < r < m, tal que PROPOSIGAO

la] = [r].
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Unidade 18

COROLARIO Existem exatamente m classes residuais médulo m distintas, a saber,
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Unidade 18

Em Z,, definimos as seguintes operacdes:
Adicdo: [u] + [('/] = [u + bj

Multiplicagao: [a] - [b] = [a - D]
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Unidade 18

Propriedades da Adicao
Para todos [a]. [B], [c] € Z,,, temos
A1) Associatividade: ([a] + [b]) + [¢] = [a] + ([b] + [¢]):
A;) Comutatividade: [a] + [b] = [b] + [a];
A;) Existéncia de zero: [a] + [0] = [a] para todo [a] € Z,,;

A,) Existéncia de simétrico: [a] + [—a] = [0].

Propriedades da Multiplicacido

Para todos [a], [b], [c] € Z, , temos
M;) Associatividade: ([a] - [b]) - [¢] = [a] - ([b] - [c]);
M) Comutatividade: [a] - [b] = [b] - [a];
M3) Existéncia de unidade: [a] - [1] = [a].

AM Distributividade: [a] - ([0] + [c]) = [a] - [b] + [a] - [¢].

Felipe Vieira MA14 - Aritmética - Unidade 18



Unidade 18

Zm, com as operacdes acima, € um anel, chamado anel das classes residuais

mddulo m.
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Unidade 18

Em Zs = {[0], [1], [2], [3], [4]} temos

+ (0] [1) [2] 3] [4]
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Unidade 18

[a] € Z,, & invertivel se, e somente se, (a,m) = 1. PROPOSIGAO
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Unidade 18

COROLARIO Zqy € um corpo se, e somente se, m € primo.
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Ache os inversos de
(3] [4] e [5] em Z;
[3],[5], e [7] em Zs
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Até a préximal

Site do curso:
https://fvieira.paginas.ufsc.br
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